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ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE LA RED DE DESAGUES CLOAC ALES
SEGUN NUEVA ZONIFICACION URBANA — MUNICIPIO DE MOR ON

INSTITUTO DE INGENIERIA SANITARIA y AMBIENTAL —-UBA

1 INTRODUCCION

El presente Informe se inscribe en el Convenio subscripto entre la Facultad de Ingenieria de

la Universidad de Buenos Aires y la Municipalidad de Morén, en el mes de Junio de 2008.

Dicho convenio tiene por objeto la realizaciébn de un estudio de la capacidad de la Red
Cloacal en zonas determinadas del Municipio, a través del Instituto de posgrado de

Ingenieria Sanitaria y Ambiental de esa facultad.

Estas actividades cuentan como antecedente con un Convenio del afio 2000 en virtud del
gue se elabor6 un estudio similar denominado “Estudio de de la capacidad potencial de la
red de desagiies cloacales en un Area central de Castelar, para distintas hipotesis de
crecimiento urbano”. Fueron sus autores el Ing. Augusto Pescuma, en ese momento
Director del Instituto de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, asi como por la Arq. Maria Elena
Guaresti, profesora titular de Planificaciébn y Gestion de Servicios Urbanos, cargo que
desempefa hasta la actualidad, y que fuera responsable de la presentacion de las

conclusiones del trabajo ante el Honorable Consejo Deliberante en setiembre de aquel afio.

En esta oportunidad el presente estudio fue realizado por la Arq. Maria Elena Guaresti y el

Ing. Rolando Silva Nigri, profesor de la asignatura Desagiies Cloacales del Instituto.

Para la elaboracion del estudio se cont6 con la colaboracion de la Direccién de Planificacion
Estratégica del Municipio, a cargo del Arg. Arg. Pablo Itzcovich, asi como de la Direccion de

Saneamiento Municipal , a cargo del Sr. Miguel Menéndez.

1.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente trabajo consiste en verificar la capacidad de las redes de
desagues cloacales en distintas areas del Municipio de Morén, Provincia de Buenos Aires,

debido a la modificacién de las normas urbanas propuestas, en el marco de la Ley 8912 , en

especial en lo que respecta a la densificaciéon de dichas zonas .
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La saturaciéon del uso y ocupacion del suelo en el actual partido de Moroén, es decir en el
area deslindada en 1995 y que se integra con las localidades de mayor grado de
consolidacion, tales como Haedo, Morén y Castelar, hace que deba resolverse la cuestién
de la sancion de normas urbanisticas adecuadas que permitan la densificacion controlada

de las zonas centrales del Municipio, pero sin afectar la calidad de vida de la poblacion.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

El objetivo general requiere el cumplimiento de los siguientes objetivos especificos:

a) Analisis del uso y ocupacién del suelo actual del &rea de estudio

b) Andlisis de las modificaciones de normativa propuesta. Comparacion del Cédigo de
Planeamiento Urbano del afio 2000 y del 2008.

c) Analisis de la poblacion a nivel de Radio Censal y estimacion de la poblacion actual y
futura en las zonas evaluadas, en el contexto general del Partido.

d) Modelizacién de la red cloacal a fin de evaluar su capacidad en funciéon de la poblacién
estimada para distintos horizontes de proyeccién

e) Evaluacién de la capacidad aceptable de la red cloacal actual para el correcto

funcionamiento de la misma.

13 INFORMACION Y ANTECEDENTES

Para realizar el estudio se utilizé basicamente la siguiente informacion:

o Planos de Zonificacién de los Cédigos de Planeamiento Urbano de los afios 2000
y 2008.

o Informacién urbanistica elaborada para el Plan Estratégico de Moron

o0 Plano de Red Cloacal del partido de Morén, en escala 1:10.000, suministrada por
la Direccibn Regional de la Empresa AySA .(2008) e informacion del

Departamento de Saneamiento del Municipio de Moron.

o Informacién de Poblacién, por fracciones y radios censales (INDEC -2001) del

Partido de Moron.

o0 Tasas de crecimiento anual por mil habitantes para Mordon para los periodos
intercensales 1980/91 y 1991/2001.

0o “Estudio de la capacidad potencial de la red de desagiies cloacales en un Area

central de Castelar, para distintas hip6tesis de crecimiento urbano”, elaborado por
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el Instituto de Ingenieria Sanitaria y Ambiental en el afio 2000, presentado ante el
HCD.

Asimismo, se efectio un relevamiento urbano visual expeditivo de cada zona en estudio y

un registro fotografico de las caracteristicas actuales (agosto 2008)

2 MUNICIPIO DE MORON CARACTERISTICAS BASICAS

A fin de contextualizar el estudio y contar con un marco de referencia minimo para éste , a
continuacion se consignan algunas caracteristicas basicas del Municipio en relacion las

propuestas de densificacion que surgen del Plan de Desarrollo Estratégico.

2.1.1 Poblacion actual y proyectada con el Plan de  Desarrollo Estratégico

El Municipio de Morén se ubica en la zona oeste del Aglomerado Gran Buenos Aires.
Su poblacion al afio 2001 era de 311.121 habitantes con una densidad promedio del orden
de los 60 hab/ ha. (RDTAM —INDEC 2001)

Cabe sefialar que en el periodo intercensal 1991-2001 perdi6 poblacion tal como indica su
TCMA que fue de -7,2 o/oo.

Su estructura demogréafica muestra una composicion similar a la Capital Federal , donde se
destaca una importante composicion de Adultos mayores que representan el 13,7 % del total
y una poblacion infantil de sélo el 19,01 %. La poblacion econémicamente activa presenta

un valor inferior al promedio del gran Buenos Aires ( 59,7 %). (Tabla 1)

Tabla 1: Municipio de Morén : Datos Demograficos: D indmica; Distribucién y Estructura de la Poblacion

Dinamica Distribucion Estructura
Poblaci6n SN I cuoorroe | Dorodag | 0S (014 | PEA(15a64 | Adulios Mayores
ariacion| Variacio| - tcya uperficie ensida afios) afios) (65 afios y mas)
absoluta |n relatival ~ 1000
91/2001 % 2 2 0 [ 0
1991 2001 (] habitantes en km hab/km Hab % Hab % Hab %
334.301| 311.121) -23.180 -6,9 -7,2 56 5.969,7 63.548 | 19,01 | 199.780 | 59,76 46.052 13,78

Fuente : Elab. Propia segtn informacién censal INDEC 2001

Dado estas cifras, la proyeccion tendencial implicaria una poblaciéon de 299.936 habitantes
para el afio 2005, 301.439 habitantes , para el 2010 y 302.949 habitantes para el afio 2015
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Esta situacion es la que pretende revertirse con una normativa que dé respuesta a las
necesidades de vivienda de una poblacion de edad por un lado y de una poblacién joven

gue quiere instalarse en la zona en viviendas tipo departamento.

En efecto, el Plan de Desarrollo Estratégico define como meta alcanzar en 20 afios (afio
2025) una poblacion de 404.000 habitantes, partiendo de 331.000 habitantes en el afio
2005. (Ver Figura 1)

Este valor poblacional equivale practicamente al 50 % de la capacidad potencial

determinada por las normas del Codigo segun la Ley 8912.

Esta propuesta del Plan de Desarrollo Estratégico puede considerarse muy adecuada ya
que por un lado es realista en cuanto a la tendencia desacelerada del crecimiento del
Municipio pero proponiendo alternativas para la renovacion urbana y la captacion de nueva
poblacion con la habilitacion de mayores densidades en ciertas zonas atractivas como son

Castelar y Haedo para la localizacion residencial .

1.000.000 -
834.000

500.000 4
404.000

331.000

habitantes

Ley 8912 actual Plan Estratégico

Figura 1: Previsiones de Poblacién del Plan Estratégic o

2.1.2 Poblacion futura tendencial y propuesta por e | Plan Estratégico
De acuerdo a la poblacion calculada segun el método Relacion —tendencia (Tabla del Anexo

) vy la estimada segun las propuestas del Plan estratégico se pueden apreciar las

diferencias en la Tabla 2 y en la Figura 2, donde se comparan ambas situaciones.
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Tabla 2: Morén -Proyeccion de Poblacion- Comparati  va entre
Tendencia y propuestas del Plan Estratégico

Afo (1) Tendencial (2) [Plan Estratégico (3)
1991 334.301 334.301
2001 311.121 311.121
2005 327.160 322.163
2010 341.930 336.859
2015 352.917 355.663
2020 364.256 377.935
2025 373.350 403.639
2030 382.671 431.482
Notas:

1) 1991 y 2001: Calc. segun Censos INDEC

2) Proyeccién segin Método Relacion Tendencia -Ver Anexo Cuadro | :
Proyeccién afio a afio

3) Proyeccién realizada a nivel de Radio Censal sobre la base de estimacion
total del Plan Estratégico para 2025-Ver Cuadro Il del Anexo

Fuente: Elab. Propia IS -2008

Morén: Proyeccion de poblacion- Segin Tendenciays  egun
propuestas del Plan Estratégico

500.000
450.000 +

400.000 -+ |
/K

350.000 — — A7’A/
300.000 -
250.000 -
200.000 +
150.000
100.000 +
50.000 +
0

Poblacion

1970 1980 1990 2001 2005 2010 2015 2020

Afo

Tendencial —&— Plan Estratégico

Figura 2: Previsiones comparativas de Poblacion

2.1.3 Nivel socioeconémico

El Municipio de Morén presenta indicadores de nivel socioeconémico medio y medio-alto,

especto al promedio del Gran Buenos Aires.
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La poblacién tiene en general un alto grado de instruccién con un 11 % de la poblacion
mayor a 15 afios con estudios Universitarios y Terciarios completos, siendo el nivel de

alfabetizacion mayor al 90 %.

Respecto a la ocupacion laboral, el 70 % es empleado asalariado, correspondiendo un 17 ,6
% al Sector publico y un 52,4 % al Sector privado. La categoria patron alcanza al 7 %

mientras este valor es de 5 % en el Gran Buenos Aires.

Es un municipio con 12.600 comercios, que arroja un promedio de 24,5 hab/comercio,

siendo ese indice del orden de 50 hab/comercio para el Gran Buenos Aires.

Por otra parte, la poblacion con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) era de sélo el 7 ,7

% en la fecha censal.

Estos valores permiten suponer cierta demanda solvente para acceder a nuevas viviendas
gue se construyan en el Municipio, ademas de la poblacion que pueda captarse de otras

jurisdicciones.

2.1.4 Tipologia de vivienda

En el municipio predomina la vivienda unifamiliar de calidad buena y aceptable para el 78,6
% de hogares. Las viviendas recuperables (Tipo B) y deficientes, en conjunto, alcanza un
valor muy bajo, de 2,8 %, dando cuenta del buen nivel socioeconémico del Municipio ya que

el promedio para los 24 partidos del Gran Buenos Aires es del 22 %.(Tabla 3)

Tabla 3: Municipio de Morén : Tipologia de Viviend a
Hogares segun tipologia de Vivienda
Afio 2001 J J poos
Méd Vivienda
Poblacién en Hogares Hab/Hogar (;asa % Departamento % Casa Tipo % Deficiente %
Viviendas el Tipo A B (Rancho,
Particulares Particulares casilla, Ing, etc)
309.380 93.972 3,29 73.889 | 78,6 13.315 14,2 4.639 0,05 2.129 2,3
Fuente : Elab. Propia segun informacién censal INDE ~ C 2001

La tipologia departamento representaba en el afio 2001 el 14,2 % valor superior al promedio
del Gran Buenos Aires que es de 12 %, indicando una situacion intermedia en el conjunto de

municipios de la region.
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2.1.5 Localidades y servicios de saneamiento basico

El Municipio se integra con distintas localidades con situaciones diferenciales respecto a la

poblacién y viviendas con servicios sanitarios por red publica.

Mientras la cobertura del servicio de agua por red alcanza al 72 % de la poblacion, la

cobertura de red de cloacas comprende al 47 % de la poblacién y al 53 % de las viviendas.

Ello se explica por un indice de hacinamiento menor en las viviendas de mejor calidad y con

servicios publicos. ( Ver tabla 4)

Tabla 4: Municipio de Moron -Poblacion y Cobertura de Servicios de Desagles Cloacales por Red
Localidad Poblacion Viviendas 2001 Poblamgq con % V|V|end§1§ con %
2001 servicio Servicio

Castelar 101.204 34.373 37.852 37,4 14.740 42,9
Haedo 37.906 15.093 34.853 91,9 13.986 92,7
Morén 95.383 35.929 54.247 56,9 23.183 64,5
Palomar 56.953 19.074 477 0,8 197 1,0
Villa Sarmiento 17.391 6.938 17.391] 100,0 6.938] 100,0
Total Partido 308.837 111.407 144.820 46,9 59.044 53,0
Fuente : Elab. Propia segin informacion censal INDEC 200

3 EL AREADE ESTUDIO

3.1 UBICACION

El area de estudio comprende tanto las zonas especificas, donde se han efectuado las
modificaciones normativas, como asi también el area total del Partido de Mor6n que cuenta
con redes cloacales y cuyas cuencas aportan a los grandes colectores que descargan luego

en la 3ra cloaca Maxima.

El estudio esté dirigido especificamente a:

1) la zona central de la localidad de Castelar que corresponde al UGC 4 Castelar centro
norte, cuya poblacion es del orden de los 64.949 hab, con una superficie de 1.1,31 Has
(754 manzanas) y una Densidad Bruta de 92, 19 hab./Ha.

2) Dos zonas sobre los alineamientos de las avenidas Pte. Peron y Rivadavia,

respectivamente, en la localidad de Haedo, que integra el UGC 2 Haedo, con una

Instituto de Ingenieria Sanitaria y Ambiental — Facultad de Ingenieria —Universidad de Buenos Aires 9
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poblacién de 41.509 hab., una superficie de 650 has (499 manzanas), con una densidad
bruta de 100, 83 hab./Ha.

3.2 CARACTERISTICAS DE LAS SUB AREAS

3.2.1 Denominacién de Areas

Se denomind Area Especifica de Estudio, a las zonas donde se proponen las nuevas

normas urbanisticas y donde se solicit6 el estudio de capacidad de la red cloacal.

Para este estudio las areas se han denominado:

a) Estacion Castelar
b) Estacion Haedo —Avenida Rivadavia

c) Avenida Pte Perdn

3.2.2 Objetivos generales de las modificaciones no  rmativas

Los objetivos generales de las modificaciones de las normativas sobre el uso del suelo
urbano en el Municipio obedecen fundamentalmente a dar la posibilidad de radicacién de
poblacion en zonas céntricas, reconociendo las tendencias de las inversiones y de los
ciudadanos que desean continuar residiendo en el Municipio. Asimismo se persigue re-
jerarquizar importantes arterias como son la Av. Rivadavia y la Av. Pte Peron en la localidad

de Haedo.

Cabe sefialar que en el Anexo | se han consignado los respectivos Planos de Zonificacion
del afio 2000 y 2008.

3.2.3 Area Estacién Castelar

En el Area 1, correspondientes al entorno inmediato de la Estacion Castelar se decidio el
aumento de la densidad urbana admitida en una pequefia zona, debido a la necesidad de
dar posibilidad de localizacién a la poblacién en las zonas céntricas del Partido, en edificios
multifamiliares, concentrando la ocupacion del suelo en menor superficie respecto a la

norma anterior, respondiendo a las tendencias actuales de inversioén y construccion.
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Ademas, segun se expresa en el Plan Estratégico, “la tendencia de la poblacion del
municipio de disminuir su crecimiento vegetativo, coincide en reglas generales con los
demas Partidos con un nivel socioeconémico medio-medio alto de sus habitantes. Agudiza
esta situacion la falta de una oferta habitacional variada que pueda tentar a jovenes que
quieran radicarse en el distrito, 0 a quienes necesiten su primer vivienda, o que le plantee
una alternativa a aquellos que con el correr de los aflos deben mudarse a una casa o0 a un

departamento mas pequefio”. (Ver Figura 3)

Figura 3: Area 1 Castelar : Zonas ACy RTMA

Se integra con 28 manzanas (0 bloques edificatorios) comprendidas entre las calles :
Arredondo, desde C. Casares hasta Mercedes, siguiendo por ésta hasta Montes de Oca, por
ésta hasta Chivilcoy, por ésta a la vias del FFCC, cruzando y siguiendo por Aristébulo del
Valle hasta Drago, por ésta hasta Lujan, por ésta hasta Anatole France, por ésta hasta
Buenos Aires, siguiendo por Saenz Pefia hasta las vias del FFCC, continuando por
Inglaterra hasta San Pedro, por ésta hasta Montes de Oca, siguiendo por ésta hasta C.
Casares y finalizando por ésta en Arredondo. (Ver Figura 3) (Ver ademas Tabla 5)

El Area Especifica de Estudio de integra a su vez con dos Zonas de Uso del Suelo:

- LaZona RTMA se integra con 16 manzana so bloques edificatorios

Instituto de Ingenieria Sanitaria y Ambiental — Facultad de Ingenieria —Universidad de Buenos Aires 11
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- LaZona ACC, se integra con 12 manzanas o blogues edificatorios
3.2.4 Area Estacion Haedo y Av. Rivadavia
En el caso del Area 2: Estacién Haedo —Avenida Rivadavia, los objetivos son similares a los
de Castelar pero ademéas se pretende impulsar la renovacion de viviendas y talleres

obsoletos o deshabitados sobre la Avenida Rivadavia, actualmente muy desjerarquizada en

el tramo considerado y que puede observarse en la Figura 4. (Ver ademas Tabla 5)

Figura 4: Area 2 :Haedo y Av. Rivadavia : Zonas AC y RTMA

- LaZona RTMA se integra con 46 manzana so bloques edificatorios

- LaZona ACC, se integra con 12 manzanas o blogues edificatorios

3.2.5 Area Av. Pte. Perdn

En el caso del Area 3, en la Av. Pte Perén, la densificacion tiene por objetivo crear y
reactivar las actividades y atractivos de esta importante arteria de Moron que perdié
jerarquia con posterioridad a la habilitacién de la Autopista del Oeste. En este caso se
propone intensificar los usos y densidades en las parcelas frentistas de la avenida en el

tramo que se aprecia en la Figura 5.

Mientras, en el barrio ubicado contiguo a la avenida y hacia el sur, se disminuyen los valores
hasta ahora permitidos de densidad a fin de conservar el caracter suburbano del area, visto
gue esta morfologia se ha mantenido inalterada a través del tiempo a pesar que la norma
admitia mayor densificacion.

La Zona RTMA se integra con 25 manzanas o bloques edificatorios.

(Ver ademas Tabla 5)
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Figura 5: Area 3: Haedo y Av. Pte Per6n : Zonas RTMA  yR

3.2.6 Delimitacion del area circundante

El area circundante de las Areas Especificas de Estudio se encuentra comprendida por las
manzanas restantes que integran las Cuencas del Sistema Cloacal actual y que han sido
estudiadas y delimitadas para el presente estudio en funcién del analisis de la red.

Esta delimitacion es sumamente importante ya que para estimar la capacidad de la red a la
que aportan las Sub- Areas de Estudio es imprescindible calcular las demandas del servicio
de red cloacal que se ubican “aguas arriba “, asi como realizar la sumatoria de caudales
provenientes de esas zonas hasta el punto a analizar, asi como desde alli continuar

calculando los caudales incrementales hasta los colectores maestros que correspondan.
Dado la ubicacion de las zonas en estudio debi6 estudiarse toda la configuracion de la red

cloacal, que comprende un extenso radio, a fin de determinar que el flujo de las descargas,

que influyen en la zona especifica de estudio.
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4 ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE LA RED DE DESAGUES CLO ACALES

4.1 PROYECCIONES DE POBLACION SEGUN RADIOS CENSALES Y CUENCAS

La aplicacion de una norma de densificacion no implica de por si la renovacion urbana
potencial de manera inmediata. En efecto, el crecimiento de la poblacién se verifica de
acuerdo a ciertas tendencias, mas aun en zonas consolidadas que tienen cierta “dureza”

frente a las modificaciones morfoldgicas.

Por ello se considera oportuno para la evaluacién de la aplicacion de la norma, presentar los
resultados consolidados con las previsiones realistas del Plan de Desarrollo Estratégico que
toma en cuenta una mayor potencialidad de capacidad de albergar poblacion pero

considerando una renovacion parcial de las areas.

Proyectar un é&rea de dimensiones reducidas como el Area de Estudio debe
indefectiblemente relacionarse con el crecimiento de su entorno mayor. Asi, se ha
procedido a proyectar en primer lugar el crecimiento de Mordn y luego, dentro de éste, las
Areas Especificas de Estudio desagregadas por rdios censales .(Ver Tabla de célculo de
proyeccion de poblacion del Partido de Morén segin método Relacién — Tendencia, en

Anexo ).

Luego superponiendo los planos de cuencas y redes con los de radios censales, se calcul

la demanda para cada tramo segun distintos lapsos de proyeccion: Afio 2010;2015;2020.

En la Tabla 5 que se presenta a continuacion se consignan los resultados de las

proyecciones para cada zona en estudio.
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Tabla 5: Areas a Verificar Red Cloacal: Estimacion de  crecimiento poblacional segun tendencias y las norm as urbanisticas propuestas -
Datos Basicos Estimacion del crecimiento segln periodos
Cant. JPoblacion | Parcelas | Parcelas |Densidad | Poblacion | Densidad | Poblacion |Densidad | Poblacion | Densidad | Poblacion |Densidad Poblaciéon | Densidad
Area Zona i
de 2001 Totales | Factibles neta 2005 neta 2010 neta 2015 neta 2020 neta 2025 neta
Mzas. N° Renovac. 2001 2005 2010 2015 2020 2025
(hab) Total (hab/Ha) (hab/Ha) (hab/Ha) (hab/Ha) (hab/Ha) (hab/Ha)
RTMA 16 1.668 532 372 104 1.736 108 1.823 114 1.935] 121 2.059 129 2.201 138
Castelar ACC 12 1.262 300 90 105 1.577 131 1.665 139 2.060| 172 2.191] 183 2.342] 195
Subtotal 28 2.930 832 462 105 3.313 118 3.488 125 3.996 143 4.250 152 4.543 162
RT'\/;Z’A@:: Pte 25 2.404] 838 586 96| 2.502 100 2.628 105 4.185 167 5.044 202] 4.758 190
R.TMA AV 46 2.767| 1.541 1.079 60| 2.879 63 3.024] 66) 3.210 70| 4.097| 89 4.380 95]
Area Rivadavia
Haedo
ACC 12 1.924 300 90 160 2.002 167 2.114] 176 2.243 187 2.385] 199 2.550] 212
Subtotal 83 4.691 1841 1169 57 4.881 59 5.138 62 5.453 66 6.482 78| 6.929 83|
Notas:
(1) Zonas de acuerdo a Norma Urbanistica de Zonificacion propuesta -Municipalidad de Mor6n (MM)
(2) Sumatoria de manzanas incluidas en cada Zona
(3) Poblacion 2001, estimada por manzana en la zona, segln radios censales
(4) Factibildad estimada segun ubicacién en manzanas y altura admitida: RTMA 70 % y ACC 30% de parc.
(5) Pobl.en parcelas de renov =RTMA : 5 pisos x2deptos =32 hab y ACC: 8 pisos x 2 deptos= 51 hab +
resto de parcelas =vivienda unifamiliar , segiin médulo de 3,2 hab/viv en Morén -Indec 1991
(6) El célculo de Poblacién por Zonas consolida con als proyecciones realizadas -Ver Cuadro Il del Anexo
Fuente: Elaboracién propia [IS-FIUBA -2008
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4.2 PARAMETROS DE CALCULO

4.2.1 Objetivos

En el presente capitulo se realiza la evaluacién de la capacidad red cloacal existente para
absorber los vuelcos cloacales generados en las areas a verificar de Castelar y Haedo, en
una serie de escenarios de proyeccion futura, definidos para los afios 2010, 2015, 2020 y
2025.

4.2.2 Area de Estudio y estudio de las cuencas

Si bien el trabajo se enfoca en el andlisis de las mencionadas areas de Castelar y Haedo, la
red cloacal que sirve dichas areas esta interrelacionada con el resto del sistema cloacal
existente, por ello, el Area de Estudio abarca toda la zona servida con cloacas de Castelar-

Haedo.

4.2.3 Vuelcos Cloacales

La estimacion de los vuelcos o caudales cloacales generados en el Area de Estudio se

efectla a partir de una serie de pardmetros que incluyen los siguientes:

Vuelco cloacal por habitante: es la porcion del consumo de agua potable por habitante, que
escurre a la red de desaglies cloacales. El vuelco cloacal por habitante se obtiene de la

siguiente férmula:

V=cxD

Donde:

V (L/hab.d) = vuelco cloacal por habitante

¢ = coeficiente de vuelco. Dicho coeficiente se ha adoptado en 0,80.

D (L/hab.d) = consumo de agua potable por habitante o dotacién. Se ha estimado en 300
L/hab.d.

Poblacion servida: Es la poblacion que reside en las viviendas conectadas a la red cloacal.

Se cuenta con la distribucion poblacional en el Area de Estudio, para los distintos horizontes
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de proyeccion, definidos anteriormente, es decir, los afios 2010, 2015, 2020 y 2025. La
unidad espacial escogida para delimitar la distribucion es el radio censal. De esta forma, se
conoce la poblacién de cada radio censal para los distintos horizontes de proyeccion

definidos.

Infiltracion: se ha considerado el aporte a la red cloacal de agua proveniente de la napa
freatica, adoptandose un caudal constante en funcidon de la longitud de la red cloacal
existente. Dicho aporte es el coeficiente de infiltracion, que se ha estimado en: i = 0,07
L/s.km.

Coeficiente de pico. Coeficiente de mayoracion que permite considerar las condiciones de
maximo consumo de agua potable, y por ende, de maximos vuelcos cloacales. Dicho

coeficiente se ha estimado en: a=1,8.

Caudal maximo horario: es el caudal cloacal de verificacién de la red cloacal. Corresponde
al caudal pico o de punta, en la hora de maximo consumo, en el dia de méximo consumo.

Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

QE =axVxP+I

Donde:

QE = caudal maximo horario

a = coeficiente de pico.

V = vuelco cloacal por habitante

P = poblacién servida

| = aporte por infiltracion. Es el producto del coeficiente de infiltracion (i) por la longitud de la

red cloacal.

4.3 TRAMOS A VERIFICAR

Sobre el plano de la red cloacal existente y a partir de la ubicaciéon de las areas de Haedo y
Castelar , se identificaron aquellos tramos de la red para los que era necesario verificar su

capacidad hidraulica.

Los tramos numerados se definen como las porciones de tuberias ubicadas entre bocas de

registro.
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Los tramos seleccionados corresponden a aquellos que se encuentran dentro de las éreas a
verificar y todos aquellos que sean receptores de los caudales cloacales generados en

dichas é&reas, siempre dentro del Area de Estudio.

Los tramos a verificar se identificaron con un numero en el Plano General Al.(Volumen 1)
4.4 CUENCAS DE APORTE

4.4.1 Delimitacion de Cuencas

Para determinar los caudales de verificacion de cada tramo se dividio el Area de Estudio en
cuencas o areas de aporte, que permiten asignar convenientemente el caudal que absorbe
cada tramo de la red cloacal a ser verificado. Dichas areas de aporte se obtuvieron a partir
de los enlaces entre tramos, definidos por las cotas de intradds indicadas en el plano de la

red cloacal existente, consignandose los sentidos de escurrimiento de los tramos de tuberia

identificados.
Cada cuenca definida se dibuj6 en el Plano General A1 (Volumen 1l). De esta forma, el Area
de Estudio quedé dividida en una serie de cuencas, identificadas cada una con un cédigo

numérico o alfanumérico.

En la Figura 6 puede observarse esquematicamente la delimitacion mencionada
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Figura 6 : Cuencas delimitadas
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4.4.2 Caudales por cuenca

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, es necesario, para cada cuenca, determinar los

paradmetros que permiten el calculo de los caudales maximos cloacales. Se han considerado

constantes para todas las cuencas los siguientes parametros: coeficiente de vuelco,

dotacion y coeficiente méximo horario. A su vez, es necesario determinar, para cada

cuenca, la poblacion servida y el aporte por infiltracion.

d)

e)

Poblacion servida: Los caudales de aporte de cada cuenca se determinan a partir de la
poblacion incluida en cada una de ellas. Para ello, se determina el area de cada radio
censal que esta incluido en cada cuenca, obteniéndose la poblacion total de la cuenca
como la suma de las poblaciones parciales de cada radio incluido en la misma. Se ha
considerado que la totalidad de la poblacién del radio censal habita en viviendas que

estan conectadas a la red cloacal.

Aporte por infiltraciébn: como se indicd anteriormente, para su determinacion es necesario
conocer la longitud de la red cloacal que forma parte de la cuenca. Para ello, se midi6 en
el plano en CAD de la red cloacal existente, la longitud de tuberias cloacales incluidas en

cada una de las cuencas de aporte definidas

4.4.3 Modelizacion de la red cloacal existente

a)

b)

Caudales de verificacion: Una vez que se han determinado los caudales de cada
cuenca, se deben asignar los caudales de cada uno de los tramos a verificar. Para ello
se ha realizado una modelizacién de la red en una planilla de calculo, en donde se van
generando los enlaces entre los distintos tramos de la red y las cuencas de aporte
anteriormente definidas. De esta forma, a cada tramo se le asignan los caudales que
ingresan al mismo (“desde los tramos aguas arriba”) y el “caudal propio”, que
corresponde a la porcion del caudal de la cuenca asignada al tramo estudiado. La
asignacion del caudal de una cuenca a cada tramo a verificar se hace, por simplicidad,

en funcion de la longitud de dicho tramo.

Caracterizacion fisica de cada tramo: a partir de la informacion contenida en el plano en

CAD de la red cloacal existente, se determin®, para cada tramo:
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i) Longitud del tramo: se midio la longitud de cada tramo en el plano CAD.

i) Material de la tuberia: se asigndé a partir de la denominacion de los
“layers” incluidos en el plano en CAD de la red cloacal existente.

iii) Coeficiente de rugosidad de Manning: se adopt6 en todos los casos un
valor de n = 0,013, para cualquier material.

iv) Pendiente de la cafieria: se calculé a partir de la longitud del tramo y la
diferencia entre las cotas de intradés inicial y final de cada tramo, segun
figuran en el plano en CAD de la red cloacal existente.

V) Didmetro: se asigné a partir de la denominacion de los “layers” incluidos

en el plano CAD de la red cloacal existente.

c) Pardmetros de escurrimiento: Una vez que han sido determinados los caudales de
verificacibn de cada tramo a partir de la modelizacion de la red y segun las
caracteristicas de cada tramo, se calcularon, en una planilla adecuadamente disefiada,

los siguientes parametros hidraulicos de funcionamiento de la tuberia.

i) Velocidad a seccidn llena

ii) Caudal a seccion llena

iii) Relacién entre el tirante liquido y el diametro de la tuberia (“relacion h/D”)
iv) Seccidén mojada a seccién parcialmente llena

V) Velocidad a seccién parcialmente llena

Ver Plano General Al en Volumen Il
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4.5 EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE LA RED PARA DISTI NTOS ESCENARIOS
4.5.1 Criterios de verificacion

Una vez determinados los parametros de escurrimiento de cada tramo a evaluar, para los
diferentes escenarios de proyeccion futura establecidos, se establecié para cada uno de

ellos su situacion en los que se refiere a su capacidad de conduccion.

Algunos tendrén reservas de capacidad, otros habran llegado a un limite deseable, otros

estardn en situacion de maxima capacidad y otros habran agotado la misma.

Sin perjuicio de calcular los diferentes pardmetros mencionados, el parametro de evaluacion
bésico fue la relacion h/D para el caudal maximo horario. En funcion de su valor se
caracterizara la situacién de los tramos evaluados, segun una escala indicativa, de acuerdo

al siguiente esquema:

i) Reserva de capacidad: para h/D menor o igual a 0,75

i) Limite deseable: para h/D = 0,75

iii) Maxima capacidad: para h/D = 0,90

iv) Capacidad agotada: para h/D igual a 1 0 se ha excedido la capacidad del

tramo para escurrimiento a superficie libre.
4.5.2 Modelizacion de la red cloacal para distintos escenarios

Se efectuaron corridas del modelo para todos los escenarios de crecimiento poblacional
planteados (Afio 2010;2015; 2020 y 2025), consignando los resultados en las planillas del

Anexo IV del presente informe.

En cada planilla (Tablas | a IV) se consignaron los pardmetros de verificacion, determinando
el Estado Hidraulico de cada tuberia analizada, asi como indicando la Actividad
recomendada para cada situacion y Observaciones que amplian los conceptos expresados

cuando es necesario para una mejor comprension o justificacion de la medida recomendada.

Asimismo se ha elaborado una planilla Resumen, Tabla V-1, donde se aprecia la evolucién

desde el afio 2010 a 2025 de la capacidad de conduccion de cada tramo, que resulta
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ilustrativo para una vision de conjunto del problema a través del tiempo . Dichas planillas de

célculo se consignan en el Anexo IV del presente informe.

A su vez, sobre la base del Plano General AO1, se ha elaborado el Plano A02 donde se
graficada la condicion hidraulica de los tramos para cada escenario, en diferentes layers
cada uno representando una condicion hidraulica (En los planos digitalizados se pueden
activar o desactivar los layers para ver el escenario que se desee, asi como trasladarlo a un

sistema GIS).

En las planillas individuales y en la Planilla Sintesis de Resultados del Anexo 1V, se indican
respectivamente las tuberias con reservas de capacidad, las que habran llegado a un limite
deseable para cada afo, las que estardn en situacion de méxima capacidad y las que

habran agotado la misma.

4.5.3 Resultados segun Tramos

En las Planillas del Anexo IV s e observa que:

a) Area 1 Castelar : Zonas AC y RTMA

- Tramo 22 : Recién en el afio 2020 su reserva de capacidad queda limitada hasta el
2025

- Tramo 24 : En el afio 2015 su reserva de capacidad queda limitada hasta el 2025

- Tramo 25:En el afio 2010 ya su capacidad estaria agotada para el crecimiento
previsto

- Tramos 38y 39: En el afio 2010 ya su capacidad estaria agotada para el crecimiento
previsto

- Tramo 82 : En el 2010 presentaria su reserva de capacidad limitada y alcanzaria su
limite en el afio 2015

- Tramo 124: En el 2010 presentaria su reserva de capacidad limitada hasta el 2025

- Los tramos 125 y 126, en el afio 2010 ya su capacidad estaria agotada para el
crecimiento previsto

- Tramo 148: En el 2010 presentaria su reserva de capacidad limitada hasta el 2025

- Tramo 149 : Desde el 2010 presentaria su reserva de capacidad limitada y en el
2025 su capacidad estaria agotada

- Los tramos 166 y 167, en el afio 2010 tendrian ya su capacidad estaria agotada
para el crecimiento previsto

- Los Tramos 177 hasta 184 también en el afio 2010 tendrian ya su capacidad estaria
agotada para el crecimiento previsto

- Tramos 185 y 188, su capacidad comenzaria a estar restringida en el 2020
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- Tramos 186 y 187 presentarian su reserva de capacidad limitada en 2010 y
alcanzarian su limite en el afio 2025

- Tramos 189 a 1991: presentarian su reserva de capacidad limitada en 2010 y
alcanzaria su limite en el afio 2025

- Tramo 192: alcanzaria su limite en el afio 2010 y su capacidad estaria agotada en el
2020

2) Area 2 :Haedo y Av. Rivadavia : Zonas AC y RTMA y Area 3: Haedo y Av. Pte
Perén : Zonas RTMAY R

- Tramo 216: su capacidad comenzaria a estar restringida en el 2025
- Tramo 296: su capacidad comenzaria a estar restringida en el 2025
- Tramos 298 y 299 su capacidad comenzaria a estar restringida en el afio 2010 y
alcanzaria el limite en el 2025
- Tramo 379 : presentaria su reserva de capacidad limitada en 2010 hasta el afio 2025
- Tramo 393 : presentaria su reserva de capacidad limitada en 2015 hasta el afio 2025
- Tramo 438 : presentaria su reserva de capacidad limitada en 2010 hasta el afio 2025
- Tramo 439 : presentaria su reserva de capacidad limitada en 2010 hasta el afio 2025
- Tramo 444 : presentaria su reserva de capacidad limitada en 2010 y alcanzaria el

limite de capacidad en el afio 2025

Se concluye que todas las obras se concentran en Castelar y que, de continuar el
crecimiento poblacional, se deberian hacer modificaciones en la red para al afio 2010, salvo
una sola obra, que es necesaria en el afio 2015. Por el contrario , en en el entorno de la
Estacion Haedo la capacidad de la red no se encuentra comprometida hasta el afio 2025, de
verificarse la tendencia de crecimiento esperada.

(Ver Tabla Tabla V-I en el Anexo IV)

5 CONCLUSIONES
De acuerdo a los escenarios de crecimiento planteados para distintos horizontes y en
funcién del estudio de la capacidad de las redes del sistema cloacal del Municipio de Morén

puede afirmarse que:

1. El Area 1 que comprende el entorno de la Estacion Castelar, donde se definen Zonas

Comercial de Alta densidad (AC) y Residencial de transicion de Media a Alta Densidad, el
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crecimiento y densificacion futura se hallaria condicionada a modificaciones en la red a corto
y mediano plazo (2010-2015)

2. En el entorno de la Estacion de Haedo, tanto el Area 2, sobre Av. Rivadavia como el
Area 3: sobre Av. Pte Peron, la definicibn de zonas Comerciales de Alta densidad (AC) y
Residenciales de transicibon de Media a Alta (RTMA) no encontrarian restricciones
relacionadas con la capacidad de las redes cloacales para su desarrollo urbano y edilicio
futuro, a largo plazo (2025).

La solucién general para los tramos que verifican baja capacidad puede ser su reemplazo
por tuberias de mayor didmetro o la colocacién de cafierias de refuerzo paralelas a las

actuales.

Cabe sefalar que antes de proceder a planificar y realizar obras se deberia, no obstante,
verificar en campo el diametro de las cafierias y las cotas de intrados, ya que el presente

estudio se ha efectuado seglin planos existentes de la red.
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PARTIDO DE MORON
PLANO DE ZONIFICACION

CODIGO DE ORDENAMIENTO URBANO

Referencias:

oo Limite 6 Cireunsaripcion

RTMA.
R - Residendial Miia

RE RMA- Residencial Especial (de Densidad
RE RMB - Residencial Especial (de Densidad
RE RI - Residencial Especial (en Residencial
B SI- Semi Industrial

industrial

LIV A o |

1 - Comercial
%a—m»mumwﬁ

€3 Comercial de Eje Vial
Nm-msmmmm
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RE R - Residencia Especial (de Densicad Baja)
RE RA - Residencal il (de Densidad Alta)

Media Ata)

Media Baja)
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PARTIDO DE MORON

PLANO DE ZONIFICACION
CoDIGO DE ORDENAMIENTO URBANO

ORDENANZA N° 9106/07 - DECRETO N° 404/07
CONVALIDADO POR DECRETO PCIAL N° 747/08

Referencias:
"o Limte de Craunserpeion
7 Linvte de Secdien

3
1

MORON EN
EL AREA METROPOLITANA

RA- - Densidod
- e pta
- ial G Densod Meda g
- Residenaidl de Densidad Media Alta (Residencial Especial)
i danaat de Denicaatieda b s
Residancia de Densiced Merta B33 Resicencial Expecial)
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Anexo : Cuadro | : Partido de Morén -Proyeccion de

Poblacién (Método relacion -tendencia)

Partido de Morén

1) Poblacion 1970;1980 y 1991 calculada segun Censos Nacionales - INDEC para nueva delimitacién de Morén
2) Poblacién Proyectada Pais y Gran Buenos Aires -INDEC
3) Gran Buenos aires integrado por los 19 Partidos tradicionales -INDEC-1991-2001
4) Proyeccion del Partido de Moron segin Método Relacién -Tendencia
Fuente: Elaboracion propia

(segun Delim 1995) R-T Partido/ Gran Buenos Aires Total R-T GBA/Pais
Afio | Poblacion | Poblacion |Gran Buenos Aires | Poblacion| Poblacion Pais
Partido Partido Relacién |Log.Relac| Segun Censos y |Relacion Log.
Censos Seguln Partido/ | Partido/ | Censos Segun | Proyeccion] GBA/ relacién
INDEC | proyeccion GBA GBA INDEC | proyeccion] INDEC Pais | GBA./Pais
1.970] 218.692 218.692] 0,0409| -1,3879| 5.341.883| 5.341.883| 23.962.313| 0,2229 -0,6518
1.980] 269.289 269.289] 0,0394| -1,4050| 6.843.201| 6.843.201| 28.093.507| 0,2436 -0,6133
1.990] 327.793 327.793] 0,0417| -1,3798| 7.859.714| 7.859.714| 32.497.122| 0,2419 -0,6164
1.991| 334.301 334.301 7.969.324| 7.966.031| 32.973.784
1.992 323.693 8.073.787] 33.323.706
1.993 321.662 8.183.000] 33.677.342
1.994 319.644 8.293.690] 34.034.730
1.995 317.639 8.405.878] 34.395.911
1.996 315.647 8.519.583] 34.760.925
1.997 313.666 8.634.827] 35.129.813
1.998 311.699 8.751.629] 35.502.615
1.999 309.743 8.870.011] 35.879.373
2.000 307.800] 0,0428| -1,3687 8.989.995] 36.260.130| 0,2479 -0,6057
2.001 311.054 9.140.034] 36.354.168
2.002 314.342 9.292.577] 37.247.579
2.003 317.665 9.447.666] 37.751.342
2.004 321.023 9.605.343] 38.261.918
2.005 327.160 9.765.652] 38.779.400
2.006 327.846 9.928.637] 39.303.880
2.007 331.312 10.094.341| 39.835.454
2.008 334.814 10.262.811| 40.374.217
2.009 338.354 10.434.093| 40.920.267
2.010 341.930] 0,0436] -1,3604 10.608.234| 41.473.702| 0,2558 -0,5921
2.011 344.100 10.739.733| 41.845.656
2.012 346.283 10.872.862| 42.220.946
2.013 348.480 11.007.641| 42.599.602
2.014 350.691 11.144.091| 42.981.654
2.015 352.917 11.282.233| 43.367.132
2.016 355.156 11.422.087| 43.756.067
2.017 357.409 11.563.674| 44.148.491
2.018 359.677 11.707.017| 44.544.433
2.019 361.959 11.852.136| 44.943.927
2.020 364.256] 0,0443| -1,3534 11.999.055| 45.347.004| 0,2646 -0,5774
2.021 366.057 12.130.882| 45.689.997
2.022 367.867 12.264.157| 46.035.583
2.023 369.685 12.398.897| 46.383.784
2.024 371.513 12.535.117| 46.734.619
2.025 373.350 12.672.834| 47.088.107 TENDENCIAL
2.026 375.196 12.812.063| 47.444.268
2.027 377.051 12.952.823| 47.803.124
2.028 378.915 13.095.129| 48.164.694
2.029 380.788 13.238.998| 48.528.999
2.030 382.671 0,0450] -1,3463 13.384.447| 48.896.059| 0,2737 -0,5627
Notas:
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ANEXO lli

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ZONAS DE ESTUDIO
NUEVAS CONSTRUCCIONES Y TIPOLOGIAS

.- Castelar : Zona RTMA 2.- Castelar : Zona RTMA

1

3.- Castelar : Zona CCA

5.- Castelar : Zona RTMA 6.- Castelar : Zona CCA(Dr ago e Irigoyen)




REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ZONAS DE ESTUDIO
NUEVAS CONSTRUCCIONES Y TIPOLOGIAS

\\

9.- Haedo : Zona Residencial R 10.- Haedo : Renovac io6n urbana

11- Haedo : Zona CCA 12- Haedo : Zona CCA




REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

NUEVAS CONSTRUCCIONES Y TIPOLOGIAS

13- Haedo : Zona TRMA -Av Rivadavia

14- Haedo : Zo na TRMA -Av Rivadavia

15- Haedo : Zona TRMA -Av Pte.Perén

16- Haedo : Zona

TRMA -Av Pte.Perén
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